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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Intumeszierende, flammhemmende Oberzugsmassen 

(§) Die Erfindung betrifft intumeszierende, flammhem- 
mende Oberzugsmassen, enthaltend 10 bis 150 Ge- 
wtchtsteile einer waSrigen Kunstharzdispersion und 10 
bis 80 Gewichtstetle einer Mischung aus mindestens zwei 
verschiedenen Phosphorsaurepartialestern. 



CO 

in 



LU 

o 



BUNDESDRUCKEREI 06.99 902 030/11/1 



25 



DE 197 51 434 A 1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft intumeszierendc. flammheimnendc Ubcrzugsmassea und ihre \ferwendung. 
Bekannt sind flammwidiige Obeczugsmassen auf der Basis von Idsemittelhaldgen Biodemitteln^ die als flammwidrige 
5 Komponente Chlojparaf!ine enthalten (Bhatnagar und Veignaud in: "Fire Safety Journal" 4(3), 163-7 und "Painlindia" 
32(1)3-6, 14; 1982). 

Nachteii dieser Systeme ist, daB wahrend der Trocknung Losungsmitteldampfe abgegeben werden, und im Brandfall 
korrosive und toxische haiogenhaltige Brandgasc freigesetzl werden. 

Aus der US-PS 4 166 743 sind aufblahbare Uberzugsniasscn bekannt, welche aus einem Rlmbildner, einem Ammo- 
10 niumpolyphosphat, mindestens einer bei Hitzeeinwirkung carbonisierenden Substanz. einem Dispergiennittel, einem 
Kristallwasser aufweisenden Salz, einem Trcibmittel und gegebenenfalls Fiillstoffen bestehen. Dabei konnen als Film- 
bildner waBrige Dispersionen aus Poly vinylacetat oder aus einem Copolymerisat aus \lnylacetat und Dibutylmaleinal 
verwendet werden, wahrend als carbonisierende Substanz Dicyandiamid, Pentaerytlirit oder Melamin gceignet sind. Als 
Dispergiennittel konmien neben Wasser Ethylacetat, Butylacetat, Xylol oder Toluol in Frage, wahrend als TVeibmittel 
15 Chlorparaffine Verwendung finden. 

Nach Tioitzsch (^International Plastics Rammability Handbook**, 2. Auflagc, Oxford University Ptess, New York, 
1990, Sciten 52 und 53) sind typische Vertreter fiir carbonisiercnde Substanzen Pfentaerythrit und St^ke, wfihrend Gua- 
nidine, Melamin und C^lorparaffine den Treibmitteln zuzuordnen sind. 

Nachteilig ist bei den vorgenaimten aufblahbaren Oberzugsmassen, daB sie im Ibeibmittel und/oder in der bei Hitze- 
20 einwirkung carbonisierenden Substanz organisch gebundenes Halogen enthalten, wodurch bei der Zersetzung der Ober- 
zugsmassen korrosive und toxische (jase freigesetzt werden. 

Weiterhin beschreibt die DE43 43 668 Al aufblahbare, flammhemmendc t)berzugsmassen» welche aus einem film- 
bildenden Bindemittel, Ammoniumpolyphosphat, mindestens einer bei Hitzeeinwirkung carbonisierenden Substanz, ei- 
nem Treibmittel und ggf. Dispergiennittel und FiiUstoflfen bestehen. 
25 Die DE 43 43 669 A I beschreibt ahnlich zusammengesetzte aufblahbare, fiainmhemmende tJberzugsmassen, die je- 
doch kein Ammoniurapolyphosphat enthalten. 

Mit den vorhegenden Systemen werden jedoch nur kutze, nichl ausreichende Standzeiten erreicht. 
\brgeschlagen wurden auch wasserbasierende, flammwidrige tJberzugsmassen, in denen Phosphorsdurepartialester 
auf der Basis von Polyolen als Saurespender und carbonisierende Substanzen wirken (EP 0 556 350 Bl). 
30 Der Nachteii hierbei ist, daB PhospborsSurepardalester auf der Basis von Polyolen groBtechnisch nur sehr aufwendig 
berzustellen sind und somit in groBeren Mengen nicht zur \^1ugung stehen. Daruber hinaus sind mit den vcxiiegenden 
Systemen nur Standzeiten im Minutenbereich zu erreichen. 

SchlieBhch beschreibt die EP 0 417 490 Bl Phosphorsaureester und deren Salze, diese enthaltenden Lacke und Forra- 
massen, die Verwendung dieser Phosphorsaureester und deren Salze als Dispergiennittel und die damit beschichteten 
35 FestsLoffe. 

Insgcsamt ergeben sich aus dem Stand der Technik entweder Formulierungen, die halogenhaltig sind und somit im 
Brandfall toxische und korrosive Gase freisetzen. Bei den halogenfreien Systemen sind die Standzeiten sehr kurz und es 
wird tcilwcise keine ausreichende Hartung der Produkte erreicht. Bei einigen Systemen bestehen auch Probleme bei der 
technischen Herstellung, bei anderen ist die Anwendungsbreite gering. 
40 Der voriiegenden Erfindung liegt daber die Aufgabe zugrunde, intumeszicrende Uberzugsmassen zur V^rfiigung zu 
stellea, die halogen&ei sind und ausreichende Standzeiten zeigen sowie ausgehartete Ptodukte ohne Zugabe weiterer 
(HSrter)Substanzen bilden. 

Diese Aufgabe wird gelost durch intumeszierende, fiammhemmende Obmugsmassen der eingangs beschriebenen 
Art, enthaltend 

45 10 bis 150 (jewichtsteile einer waBrigen Kunstharzdispersion und 

10 bis 80 Gewichtsleile einer Mischung aus mindestens zwei verschiedenen Phosphoisdurepartialestem. 

Bevorzugt enthalten die intumeszierenden, flammhenunenden Oberzugsmassen 
50 bis 90 (jewichtsteile einer waBrigen Kunstharzdispersion, 

20 bis 60 Gewichtsteile einer Mischung aus mindestens zwei verschiedenen Phospborsaurepartialestem und 
50 1 bis 80 Gewichtsteile weitere Inhaltsslofife. 

Bevorzugt ist eine Mischimg aus 3 verschiedenen Phosporpartialsauxeestem enthalten. 
Besonders bevorzugt ist eine Mischung aus 4 verschiedenen PhospbocsSur^artialestem enthalten. 
Insbesondere besteht die intumeszierende, flammhenunende Uberzugsmasse aus 

55 a) ein^* Mischung aus einem PhosphOTsauremonoalkylester und einem Phosphoisauredialkylester mit gleicfaer Al- 

kylgruppe und 

b) einer Mischung aus einem Phosphorsauremonoalkylester und einem Phosphors&uredialkylester mit gleicbei; 
aber zu a) unterschiediicher Alkylgruppe. 



60 Bevorzugt handelt es sich bei den Phosphorsaurepartialestem ura Phosphorsauremonomcthylester, Phosphorsauremo- 
noethylester, Phosphorsauremonoprc^ylester, Hiosphorsauremonoisopropylesier, Phospborsauremonobutylester, Phos- 
phorsauremonoisobutylcster, Phosphorsauremonopentylestcr, PhosphOTsaurcmonoisopentylester, Phosphorsaurcmono- 
hexyiester. Phosphorsauremonooctylcsta:, Phosphorsauremono(2-ethylhexyl)ester, Pho^horsauremonoethylenglycol- 
ester, Phosphorsauredimethylester, Pbosphorsaurediethylester, Fhosphorsauredipropylester, Phospbotsaurediisopcopyl- 

65 ester, Phospborsauredibutylester, Pfaosphorsaurediisobutylester, Pbospharsauiedipentylester, T^ospbors^uiedtihexyl- 
ester, Phosphcxsauredioctylester, Pfao^orsauredi(2-ethylhexyl)ester und/oder Phosphorsauredietfaylenglycolester und 
Gemische derselben. 

Bevorzugt handelt es sich bei der wSfirigen KunsdiaizdispersioD um dne stickstoffhaluge Kunstharzdispersion. 
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Bevorzugi handelt es siciWei der wafihgen Kunslharzdispersion um ein Melamin- und/oder HamsloflF-Fomialdehyd- . 
Harz. 

Besonders bevorzugt handelt es sich bei der wafirigen Kunstharzdispersion um ein veiethertes Melamin* und/oder 
Harnsloff-Fonnaldehyd-Harz. 

Die voigenannten erfindungsgemaB verwendeten Melaminharze sind ublicherweise Umsetzungsprodukte von Mel- 5 
amin mil Formaldehyd in einem Molverhaltnis von 1 : 1 bis 1 : 6 (Melamin : Fomaldehyd). 

Die Melamin-Formaldehyd-Harze k(>nnen auch mil Alkoholen, Kettcnlange 1-20 C-Atome, bevorzugt 1-4 C-Aiome, 

verethen sein. 

Bevorzugt handelt es sich bei den weiteren Inhaltsstoffen um Dispergiermittel. Fullstoffe, Harter, ThixoUopicnings- 
mittel, Weichmacher, Saurespender, weitere Rammschutzmiiiel, Oberfiachenhilfsmitiel und/oder Binder. lo 

Unter Farbmittel im Sinne der Erfindung sind solche zu verstehen, wie sie beispielsweise in Rompp's Chemie Lexikon, 
9. Auflage 1992, Seite 1237 genannt sind. Hierunter fallen anoiganische und organische, natiirliche und synthetische 
Farbmittel, m.a.W, Pigmente und Farbstoffe. 

Ohne den Einsatz von Farbmitteln sind die erfindungsgemaBen, intumeszierenden flammhemmenden Obeizugsmas- 
sen ublicherweise klar (transparent). Durch Zugabe von Fiillstoffen, insbesondere Talkum und andere lassen sich die is 
Uberzugsmassen auch triib einstellen. Ebenso ist es mdglich, dutch Wahl eines geeigneten Farbmittels, insbesondere den 
anorganischen Pigmenten, im TVockenzustand gef^le, bevorzugte weiBe intumeszierende, flammhemmende Oberzugs- 
massen berzustellen. 

Besonders bevorzugt handelt es sich bei den weiteren Inhaltsstoffen um Thixou-ophierungsmittel und/oder FullstofFe. 
Bevorzugt handelt es sich bei den PhosphorsSurepartialestem um solche der Formel 20 



I 

0=P-OH 



®Maprenal MF 920 

Bei ®Maprcnal MF 920 (Vianova Resins) handelt es sich um ein nichtplastifizicrles, methylverethenes Melarain- 
Formaldehyd-Harz, 

•Maprenal VMF 3921 w 

Bei ®Mapienal VMF 3921 w (Vianova Resins) handelt es sich um ein nichiplastifizienes methyl- verethenes Melamin- 
Formaldehyd- H arz. 

•Plastopal BTW 

Es handelt sich um ein elastisches, urethangruppenhaltiges, methanolveiethenes Hamstoflf-Formaldehyd-Harz (Her- 
siellen BASF). 
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in der R* und R^ gleich oder verschieden sind und H, CH3, C2H5. C3H7, C4H9, CsHu, (^H^, CgHie und/oder CH2-CH2- 
OH bedeuten, und R* und R^ nicht gleichzeitig Wasserstoff sind. 

Die erfindungsgemaBe Mischung von mindestens zwei verschiedenen Phosphorsaurepartialestem besteht ublicher- 30 
weise aus 2 bis 98 Gew.-% cincs Phosphorsaurepartialesters und 98 bis 2 Gew.-% eines hiervon unlerschiedlichen Hios- 
phorsaurepartialesters. 

Bevorzugi werden 10 bis 90 Gew.-% des einen und 90 bis 10<3ew.-% des anderen Phosphorsaurepartialesters einge- 
setzt. 

Bei den Mischungen aus 3 verschiedenen Phosphorsaurepartialestem betragen die Verhaltnisse ublicherweise (2 bis 35 
98) : (4 bis 96) : (4 bis 96) Gcw.-%. 

Bei den N^Qschungen aus 4 verschiedenen PhosphorsSurepanialestem betragt das Verhalmis von Mischung a) zu Mi- 
schung b) (98 bis 2) : (2 bis 98) Gew.-% und bevorzugi (10 bis 90) : (90 bis 10) Gcw.-%. Fur die Mischung innerhalb a) 
bzw. b) ist das Verhalmis Phosphorsauremonoalkylester zu Phosphorsauredialkylester (2 bis 98) : (98 bis 2) Gew.-%, be- 
vorzugt (10 bis 90) : (90 bis 10 Gew.-%). 40 

Als Dispergiermittel fur Feststoffe konnen beispielweise Phosphorsauremonopolyelhylenglycolaikylester, Phosphor- 
sauremonopolyethylenglycolarylester, Phosphorsauredipolyethylenglycolalkylester und/oder Phosphors auredipolyethy- 
lenglycolarylester und Gemische derselben eingeselzt werden. 

Der Phosphorgdialt der intumeszierenden, flammhemmenden Oberzugsmassen betragt nach der Aushartung 1 bis 
15Gew.-%. 45 

Bevorzugt betragt der Phospborgehall der intumeszierenden, flammhemmenden Oberzugsmassen betragt nach der 
Aushartung 4 bis 10 Gew.-%. 

Die Erfindung bediflt auch die Verwendung der erfindungsgemSSen zur Herstellung von Beschichtungen auf Gegen- 
standen aus Holz, Kunststoffen, Baustoffen, Cellulosematerialien, Gummi und Metall und zur Impragnierung von Tex- 
tilien und Ledem. so 

Die Erfindung wird durch die nachstehenden Beispiele erlautert, bei denen die folgenden Substanzen verwendet war- 
den. 
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•Knapsack Phosphorsaureester MDE 

Es handell sich urn einc Mischung aus einem Phosphorsauremonoethylesier und einem PhosphoisSucediethylestej: 

5 ^Knapsack Phosphorsaureester MDIP 

£s handelt sich um eine Mischung aus einem Phosphocs^uremoDoisoprQpylesti^ und einem Phosphorsauiediisopro- 
pylester. 

10 •Knapsack Fliosphorsaureester 122 

Es handelt sich um eine Mischung aus einem Phosphorsauremonopolyethylenglycolalkylester und einem Phosphor- 
sauredipolyethylenglycolalkylesterCDispeigiermitteL). 

IS •Knapsack Reinigerkomponente MIS 

Es handelt sich um eine Mischung aus PhosphorsSuremonoisopropylestei; Phosphorsauremonomethylester und Phos- 
phorsaure. 

20 •Knapsack Phosphorsaureester MOE 

Es handelt sich um eine Mischung aus Monoethyl^^osphorsSuieester und Phosphorsaute. 

•Knapsack Reinigerkomponente MS 

25 

Es handelt sich um Monomethylphosphorsaureester. 

•Knapsack Phosphorsaureester MDB 

30 Es handelt sich um eine Mischung aus Monobutyl- und Dibutylphospborsaureestec 

Die vorgenannten Handelsprodukte •Knapsack Phosphorsaureester bzw. •Knapsack Reinigerkomponente werden 
von der Qariant GmbH, Werk Knapsack hergestellt. 
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•Mistrofil500 
Es handelt sich um ein handelsublicbes Talkum. 

•AerosilR816 

40 Es handelt sich um pyrogenc Kicselsauie der Fa. Degussa AG, 

Die verschiedenen Komponenten wurden in der in den Beispielra angegebenen Reihenfolge miteinander vermischt, 
auf Kiefemholz bzw. Spanplatte aufgetragen, getrocknet und ihr Intumeszenzverhalten bestimmt. Die Reihenfolge der 
Auftragung der Komponenten kann beliebig erfolgen, dies hangt von der gewiinschten Schichtdickc und anderen Bedin- 
gungen (Viskositat, Untergrund, Standzeit etc.) ab. 
45 Weitere Substanzen sind ggf . in den jewciligen Beispielen erklart. 

Die gemafi den nachfolgenden Beispielen eihaltenen IJberzugsmassen sind klar, glatt und riBfrei. Die Standzeit betragt 
im Mittel mehr als 24 Stunden. Nach weniger als 24 Stunden (im Mittel) ist die applizierte tJberzugsmasse klebfrei und 
hart In BrandprQfungen dieser Rezepturen auf Kiefemholz und SpanplaUe wuiden B 1 und B2 eneicht. 

50 Beispiel 1 

68 Gewichtsteilc •Maprenal MF 920 

25 Gewichtsteile einer Mischung aus 90 Gew.-% •Knapsack Phosphorsaureester MOE und 10 Gew.-9b •Knapsack Rei* 
nigerkomponente MS. 
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Beispiel 2 



68 Gewichtsteilc •Maprenal MF 920 

24,8 Gewichtsteile einer Mischung aus 80 Gew.-% •Knapsack PhosphorsSureester MOE und 20 Gew.-% •Knapsack 
60 Reinigerkomponente MS. 

Beispiel 3 

68 Gewichtsteile •Maprenal MF 920 
65 24,9 Gewichtsteile einer Mischung aus 70 Gew.-% •Knapsack Phosphorsaureester MOE und 30 Gew.-% •Knapsack 
Reinigerkomponente MS. 

Eine Wiederholung der Beispiele 1 bis 3 mil 60 Gewichtsteilc •Maprenal VMF 3921 w ansialt 68 Gewichtsteile •Ma- 
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prenal MF 920 liefene analogeErgebnisse. 

Beispiel 4 

68 Gewichtsteile ®Maprenal MF 920 
24,9 Gewichtsteile einer Mischung aus 80 Gew.-% ®Knapsack Phosphorsaureesler MOE und 20 Gew.-% ®Knapsack 
Reinigcrkomponente MIS. 

Beispiel 5 

68 Gewichtsteile ®Maprenal MF 920 

24.8 Gewichtsteile einer Mischung aus 70 Gew.-% ®Knapsack Phosphorsaureester MOE und 30 Gew.-% ®Knapsack 
Reinigerkomponente MIS. 

Beispiel 6 

68 Gewichtsteile ®Maprenal MF 920 

24.9 Gewichtsteile einer Mischung aus 90 Gcw.-% ^Knapsack Phosphorsaureester MOE und 10 Gew.-% ^Knapsack 
Reinigerkomponente MIS. 

Eine Wiederholung der Beispiele 4 bis 6 mit 60 Gewichtsteile ^Maprenai VMF 3921 w anstatt 68 Gewichtsteile ®Ma- 
prenal MF 920 lieferte analoge Etgebnisse. 

Beispiel 7 

68 Gewichtsteile ®Maprenal MF 920 

26,1 Gewichtsteile einer Mischung aus 90Gew.-% •Knapsack Phosphorsaureester MOE und 10Gcw.-% ^Knapsack 
Phosphorsaureester MDER 

Beispiel 8 

68 Gewichtsteile <^Maprenal MF 920 

26,4 Gewichtsteile einer Mischung aus 80 Gew.-% ^Knapsack Phosphorsaureester MOE und 20 Gcw.-% ®Knapsack 
Phosphorsaureester MDIP. 

Beispiel 9 

68 Gewichtsteile •Maprcnai MF 920 

28,7 Gewichtsteile einer Mischung aus 70 Gew.-% ^Knapsack Phosphors5ureest«: MOE und 30Gew.-% ®Knapsack 
Phosphorsaureester MDIP. 

Beispiel 10 

68 Gewichtsteile ®Maprenal MF 920 

26,4 Gewichtsteile einer Mischung aus 90Gew.-% ^Knapsack Phosphorsaureester MOE und 10Gew.-% ®Knapsack 
Phosphorsaureester MDB. 

Beispiel 11 

68 Gewichtsteile ^Maprenal MF 920 

27,9 Gewichtsteile einer Mischung aus 80 Gew.-% •Knapsack Phosphorsaureesler MOE und 20Gew.-% •Knapsack 
Phosphorsaureester MDB. 

Beispiel 12 

68 Gewichtsteile ®Maprenal MF 920 

29,6 Gewichtsteile einer Mischung aus 80 Gew.-9& •Knapsack Phosphorsaureester MOE und 20 Gew.-% •Knapsack 
Phosphorsaureester MDB. 

Eine Wederholung der Beispiele 7 bis 12 mit 60 Gewichtsteile •Maprenal VMF 3921 w ansialt 68 Gewichtsteile 
•Maprenal MF 920 lieferte analoge Ergebnisse. 

Beispiel 13 

68 Gewichtsteile ®Maprenal MF 920 

24,3 Gewichtsteile einer Mischung aus 90 Gew.-% •Knapsack Reinigerkomponente MS und 10 Gew.-% •Knapsack 
Reinigerkomponente MIS. 
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Beispiel 14 



68 Gewichtsleilc •Maprenal MF 920 

24.4 Gewichtsteiie einer Mischung aus 80 Gew.-% ^Knapsack Reinigerkomponente MS und 20 Gew.-% ^Knapsack 
5 Reinigericompooeote Nils. 

Beispiel 15 

68 Gewichtsteiie •Maprcnal MF 920 
10 24,3 Gewichtsteiie einer Mischung aus 70 Gew.-% ^Knapsack Reinigerkomponente MS und 30 Gew.-% •Knapsack 
Reinigerkomponente MIS. 

Beispiel 16 

15 68 Gewichtsteiie •Maprenal MF 920 

25.5 Gewichtsteiie einer Mischung aus 90 Gew.-% •Knapsack Reinigerkomponente MS und 10 Gew.-% •Knapsack 
Phosphors&uieester MDIP. 

Beispiel 17 

20 

68 Gewichtsteiie •Maprenal MF 920 

26,7 Gewichtsteiie einer Mischung aus 80 Gew.-% •Knapsack Reinigericomponente MS und 20 Gew.-% •Knapsack 
Phosphorsaureester MDIP. 

25 Beispiel 18 

68 Gewichtsteiie •Maprenal MF 920 

28,0 Gewichtsteiie einer Mischung aus 70 Gew.-9b •Knapsack Reinigerkomponente MS und 30 Gew.-% •Knapsack 
Phosphorstureester MDIP. 

30 

Beispiel 19 

68 Gewichtsteiie •Maprenal MF 920 

25.7 Gewichtsteiie einer Mischung aus 90 Gew,-% ®Knapsack Reinigerkomponente MS und 10 Gew.-% •Knapsack 
35 Phosphorsaureester MDB. 

Beispiel 20 

68 Gewichtsteiie •Maprenal MF 920 
40 27,2 Gewichtsteiie einer Mischung aus 80Gew.-% •Knapsack Reinigerkomponente MS und 20Gew.-% •Knapsack 
Phosphorsaureester MDB. 

Beispiel 21 

45 68 Gewichtsteiie •Maprenal MF 920 

29.0 Gewichtsteiie einer Mischung aus 70 Gew.-% •Knapsack Reinigerkomponente MS und 30 Gcw.-% •Knapsack 
Phosphorsaureester MDB. 

Beispiel 22 

50 

68 Gewichtsteiie •Maprenal MF 920 

30.1 Gewichtsteiie einer Mischung aus 90Gew.-% •Knapsack Phosphorsaureester MDE und lOGew.-% •Knapsack 
Reinigerkomponente MS. 

55 Beispiel 23 

68 Gewichtsteiie •Maprenal MF 920 

30,1 Gewichtsteiie einer Mischung aus 80 Gew.-% •Knapsack Phosphorsaureester MDE und 20Gew.-% •Knapsack 
Reinigerkomponente MS. 

60 

Beispiel 24 

68 Gewichtsteiie •Maprenal MF 920 

29,3 Gewichtsteiie einer Mischung aus 70Gew.-% •Knapsack Phosphorsaureester MDE und 30Gew.-% •Knapsack 
65 Reinigerkomponente MS. 

Einc Wiederholung dcr Bdspiele 13 bis 24 mit 60 Gewichtsteiie •Maprenal VMF 3921 w anstatt 68 Gewichtsteiie 
•Maprenal MF 920 lieferte analoge Ergebnisse. 
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Beispiel 25 



60 Gewichtsteile ®Maprenal MF 3921 w 

27 Gewichtsteile ®Knapsack Phosphorsaureester MDE 

7 Gewichtsteile ^Knapsack Phosphorsaureester MDER 



Beispiel 26 



60,0 Gewichtsteile ®Maprenal MF 920 

24,0 Gewichtsteile ®Knapsack Phosphorsaureester MDE 

6,0 Gewichtsteile ^Knapsack Phosphorsaureester MDIP 

3,0 Gewichtsteile *Aerosil R 816 

7,0 Gewichtsteile «Mistix>fil 500. 



60 Gewichtsteile ^Maprenal MF 920 

27,1 Gewichtsteile ®Knapsack Phosphorsaureester MDE 

6,8 Gewichtsteile ®Knapsack Phosphorsaureester MDIP 

0,6 Gewichtsteile ^Knapsack Phosphorsaureester 122 

3,0 Gewichtsteile <»Aerosil R 816 

7,2 Gewichtsteile «Mistrofil 500. 



60 Gewichtsteile «Maprenal VMF 3921 w 

34,5 Gewichtsteile einer Mischung aus 75 Gew.-% ®Knapsack Phosphorsaureester MDE und 25 Gew.-% ^Knapsack 
Phosphorsaureester MDIP. 



80 Gewichtsteile ®Maprenal VMF 3921 w 

44,6 Gewichtsteile einer Mischung aus 85 Gew.-% ®Knapsack Phosphorsaureester MDE und 15 Gew.-% ®Knapsack 
Phosphorsaureester MDIR 



80 Gewichtsteile «Maprenal VMF 3921 w 

46,5 Gewichtsteile einer Mischung aus 70 Gew.-% ^Knapsack Phosphorsaureester MDE und 30 Gew.-% ^Knapsack 

Phosphorsaureester MDIP 

9,6 Gewichtsteile «Mistrofil 500 

4 Gewichtsteile hochdisperse Kieselsaure. 

Weilere Beispiele fur die erfindungsgemaBe intumeszierende fiamrahemmende Oberzugsmasse finden sich in den Ta- 
bcUcn 1 bis 11, Mi t alien Rezepturen wurde in der Brandpriifung Bl bzw. B2 crreicht. 



Beispiel 27 



Beispiel 28 



Beispiel 29 



Beispiel 30 
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I^beUe 1 



Bestandteile 


Gewichtsteile 




Bdspiel3I 


Beispiel 32 


Beispiel 33 


©Maprenal VMF 3921 w 


80 


80 


80 


MDE : MDIP *) 
85: 15 


44,6 


44,7 


44,1 


©Mistrofil 500 


8 


9,2 


10,4 



*) MDE : MDIP bedeutet: Mischung aus 85 Gew.-% ©Knapsack Phosphor- 
85 : 15 saureester MDE und 15 Gew.-% ©Knapsack Phos 

phorsSureester MDIP. Diese Schreibweise gilt ent- 
sprechend fiir die nachfolgenden Tabellen. 



TabeUe 2 



Bestandteile 


Gewichtstdle 




Beispid 34 


Beispiel 35 


Beispiel 36 


<5)Maprenal MF 920 


75 


80 


80 


MDE: MDIP 
80:20 


37,5 


40 


40 


®Mistrofil 500 


13.5 


17 


20,8 



Bestandteile 


Gewichtsteile 




Beispid 37 


Beispiel 38 


Beispiel 39 


®Maprenal VMF 3921 w 


60 


60 


60 


MDE : MDIP 

75 : 25 


34,5 


34,5 


34,5 


®MistrofiI 500 


7,8 


6 


6.9 



8 
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T^belie 4 



Bestandteile 


Gewichtsteile 




Bcisp. 
40 


41 


42 


43 


Bcisp. 
44 


Bcisp. 
45 


®MaprenaI VMF 3921 w 


50 


80 


80 


75 


75 


60 


MDE:MDIP 
80:20 


28,3 


46 


46 


42,4 


42,3 


33,5 


®Mistrofil 500 


6,5 


8 


9,2 


12,7 


15,2 


17,5 



TabeUe 5 



Bestandteile 


Gewichtsteile 




Beispiel 46 


Beispiel 47 


Beispiel 48 


Beispiel 49 


©Maprenal VMF 3921 w 


80 


80 


80 


80 


MDE : MDIP 
80 : 20 


45,4 


45.3 


45.2 


45,2 


hochdisperse 
Kieseisaure 


4 6 

®CAB-0-SIL TS 530 


8 10 
® Aerosil OX-50 



In dieser Versuchsreihe wurde als hochdisperse Kieseisaure ®CAB-0-SIL TS 530 (Fa, CABOX Hanau) verwendet 
Erfolgreich eingcsclzt wurde ebenso ®Aerosil OX-50 (pyrogene Kieseisaure der Fa. Degussa AG). 

Beispiel 50 

90 Gewichtsteile ®Maprenal VMF 3921 w 

45,15 Gewichtsteile einer Mischung aus 80Gcw,-% ®Knapsack Phosphorsaureestcr MDE und 20Gew.-% ^Knapsack 

Reinigerkomponente MIS 

11, 7 Gewichtsteile «Mistrofil 500 

0,9 Gewichtsteile •Knapsack PhosphorsSureester 122. 
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TabeUe 6 



Bestandteiie 


Gewichtsteile 




B^spiel 51 


Beispiel 52 


®Plastopal BTW 


60 


60 


NdDDE:MDIP 
80 : 20 


31 


30,4 


(DMistrofil 500 


7,9 


6.8 


©Knapsack Phosphorsaureester 122 


0.6 


0.2 



T^beUe 7 



Bestandteiie 


Gewichtsteile 




Beispiel 53 


Beispiel 54 


©Maprenal VMF 3921 w 


90 


90 


MDE :MIS 
80:20 


45 


45 


®Knapsack Phosphorsaureester 122 


0,9 


0,9 


hochdisperse Kieselsaure 
®AerosUOX50 


9 


10.8 



Tabclle 8 



Bestandteiie 


Gewichtsteile 




Bdspiel 55 


Beispiel 56 


©Maprenal VMF 3921 w 


80 


80 


MDE : MDIP 
80:20 


45.2 


45,5 


©Mistrofil 500 


9,6 


8 


hochdisperse KieselsSure 
® Aerosii R 972 


4,0 


4.8 



10 
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TabeUe 9 



Bestandteile 


Gewichtsteile 




Beispiel 57 


Beispiel 58 


Beispiel 59 


Beispiel 60 


©Maprenal VMF 3921 w 


/ J 


/ •/ 


75 


75 


iVLL/JC . IVJUL'JUr 

80:20 


42,6 


42.5 


42,4 


42,5 


©Knapsack Phosphorsau- 
reester 122 


0,5 


0.5 


0.5 


0,5 


hochdisperse 
Kieselsaure 


7,5 


9 


5.6 


7.5 




® AerosU OX-50 


®CAB-0-SIL L90 



TabeUe 10 



Bestandteile 


Gewichtsteile 




Beispiel 61 


Beispiel 62 


Beispiel 63 


Beispiel 64 


©Maprenal VMF3921 w 


75 


80 


80 


80 


MDE:MDIP 
80 : 20 


42,4 


40 


45,2 


42,4 


(DMistrofil 500 


6,8 


9,6 


9,6 


6.8 


©Knapsack Phosphor- 
saureester 122 


0.5 


0,6 


1.8 


0,5 


hochdisperse 
Kieselsaure 


3 

®CAB-O-SILL90 


4 

®Aerosil 
R972 


4 

®Aerosil 
R972 


3 

®CAB-O-SE,L90 



Eine Wiederholung der Beispiele 61 bis 64 mit ^Maprenal MF 920 anstatt ®Maprenal VMF 3921 w lieferte analoge 
Ergebnisse. 
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TabeUe 11 







Gewichtsteile 


5 




Beispiel 65 


Beispiel 66 




OMaprenal VMF 3921 w 


90 


90 


10 


MDE:MIS 


45 


45 




80:20 








®MistrofiI 500 


g 


9 


15 


vB/iSJiEpSECic r nospnorsau- 


1 


1 




reester 122 






20 


hochdisperse 


3,6 


5,2 




KieselsSure 


®Aerosil 


®Aerosil 


25 




R972 


R972 



Beispiel 67 

30 80 Gewichtsteile •Maprenal VMF 3921 w 

45,2 Gewichtsteile einer Mischung aus 80 Gcw.-% •Knapsack Phospborsaureester MDE und 20 Gcw.-% ®Knapsack 

Phosphors^uieester MDIP 

4 GewicbUteile Titandioxid (•Kronos 2300). 

35 Beispiel 68 

80 Gewichtsteile ®Maprcnai VMF 3921 w 

45,2 Gewichtsteile einer Mischung aus 80 Gew-% ^Knapsack Phospborsaureester MDE und 20 Gew.-% •Knapsack 
Phospborsaureester MDIP 
40 0,9 Gewichtsteile •Knapsack Phospborsaureester 122 
4 Gewichtsteile Titandioxid (•Kronos 2300). 

Die nach Beispiel 67 und 68 erbalt^en Uberzugsmassen sind glatt, wei6 und rififrei. 

45 Patcntanspriiche 

1, Intumeszicrende, fiammhemmende Oberzugsnnassen, enthaltend 
10 bis 150 Gewichtsteile einer waBrigen Kunstharzdispersion und 

10 bis 80 Gewichtsteile einer Mischung aus mindestens zwei verschiedenen Phosphorsaurcpartialestem. 
50 2, Intumes2derende, fiaimnbemmaide Uberzugsmassen nach Anspruch 1, daduich gekennzeicbnet, daB sie 

50 bis 90 Gewichtsteile einer waBrigen Kunstharzdispersion, 

20 bis 60 Gewichtsteile einer Mischung aus mindestens zwei verschiedenen Phospbors§utepartialestem und 

1 bis 80 Gewichtsteile weitere Inhaltsstoffe 

enthalten. 

55 3. Intumeszierende, flanunbenunende Oberzugsmassen nach Anspruch 1 odec 2> dadurch gekennzdchnet, daB sie 

eine Mischung aus 3 verschiedenen Phospborsaurepartialestem enthalten. 

4. Xntumeszierende, flammbemmende Uberzugsmassen nach Anspruch 1 od^ 2, dadurch gekennzeicbnet, daB sie 
eine Mischung aus 4 verschiedenen Phospborsaurepartialestem enthalten. 

5. Intumeszierende, fiammhemmende Uberzugsmassen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeicbnet, dafi die Mi- 
60 schung der 4 verschiedenen Phosphorsaurcpartialcster aus 

a) einer Mischung aus einem Phosphors^emonoalkylescer und einem Phospborsauredialkylester mit glei- 
cher Alkylgruj^ und 

b) einer Mischung aus e\nem Phospborsauremoooalkylester und einem Pbosphorsauredialkylester mit glei- 
cher, aber zu a) unterscbiedlicber Alkylgruppe 

65 besteht. 

6. Intumeszierecide, fiammhemmende tJberzugsmassen nach mindestens emexn der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
ketmzeichnet, daB es sicb bei der waBrigen Kunstharzdispersion um eine stickstofifbaltige Kunstharzdispersion ban- 
delt 
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7. Intumeszierende, fl^mnhemmende IJberzugsmassen nach mindcstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es sich bei der wafirigen Kunstharzdispersion um ein Melamin- und/cxier Hamstoff-Formalde- 
hyd-Harz handelt. 

8. Intumeszierende, fiammhemmende tjberzugsmassen nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es sich bei der waBrigen Kunstharzdispersion um ein verethertes Melamin- und/oder HamstoflF- 5 
Fornia!dehyd-Harz handelt. 

9. Intumeszierende, flanunhemmende Uberzugsmassen nach mindcstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge> 
kennzeichnet, daB es sich bei den weiteren Inhaltsstoffen um Dispergiermittel, FUUstoffe, Harter, Thixotropierungs- 
mitteU Weichmacher, Saurespcnder, weitere Flammschutzmittel, Oberflachenhilfsmittel und/oder Binder handelt. 

10. Intumeszierende, fiammhemmende Uberzugsmassen nach mindcstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch lo 
gekennzeichnet, daB es sich bei den weiteren Inhaltsstoffen um Thixotropierungsraittel und/oder FUUstoffe handelt. 

11. Intumeszierende, fiammhemmende Oberzugsmassen nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei den Phosphorsaurepartialestem um solche der Formel 

0=P-OH 

20 

handelt, in der und gleich oder verschieden sind und H, CHj, C2H3, C3H7, C4H9, C3HU, C6H13, CgHifi und/ 
Oder CH2-CH2-OH, und R^ und R^ nicht gleichzeitig Wasserstoff bedeuten. 

12. Intumeszierende, fiammhemmende Uberzugsmassen nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB ihr Phosphorgebalt nach der Aushartung 1 bis 15 Gew.-% betragt. 

13. Intumeszierende, fiammhemmende Oberzugsmassen nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB ihr Phosphorgebalt nach der Aushartung 5 bis 10 Gew.-9b betragt. 

14. Intumeszierende, fiammhemmende Oberzugsniasse nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie nach Auftragen und Ttocknung transparent ist. 

15. Verwendung der Uberzugsmassen nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 14 zur Herstellung von Be- 
schichtungen auf Gegenstanden aus Holz, Kunststoffen, Baustoffen, Cellulosematerialien, Gummi und Metall und 30 
zur Impragnierung von Textilien und Ledem. 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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